Air-In / Air Termico
tuote-esite



Mista tekijoista syntyy asumis-
viihtyisyys ja energiansdaasto?

- Yksi tarkeimmista tekijoista on huoneistojen alipaine, jota ei tavallisesti mitata, koska sitd ei Suomessa
vaadita. Alipaineen taso vaikuttaa kuitenkin ratkaisevasti energialaskuun, asumisviihtyvyyteen seka
vedon tunteeseen.

- Usein taso on -30-100 pascalia kun tavoite olisi -5-15 pascalia. (Asumisterveysasetus). Meidan
suosituksemme on -10 pascalia.

- Korkeaa alipainetta ei helposti huomaa, mutta se aiheuttaa seina-/lattiapintojen jadhtymista. Tama
vaikuttaa suoraan energialaskuun seka sisdilman laatuun, kun ilma virtaa huoneistoon rakenteista,
viemdrista seka porraskdytavasta.

- Kansallisesti puhutaan varmasti vahintaan kymmenista miljoonista, kun jatetaan mittaamatta tarkein
seikka, joka vaikuttaa terveyteen, asunnon kuntoon ja energialaskuun seka on suurin vedon aiheuttaja.

- Tama aiheuttaa myos sen, ettd toimivia jarjestelmia luullaan toimimattomiksi, koska ei ymmarreta syita
ongelmille

- Huoneiston alipainetta ei mitata, ellei sita erikseen vaadita.

- Taloyhtion kannattaa vaatia saato-/mittaustyon yhteydessa huoneistojen alipaineet omalle sarakkeelle
mittapoytakirjassa.

- Dir-Air Oy:n asentajat mittaavat aina huoneistojen alipaineen ennen venttiiliasennusta ja sen jalkeen!

lImanvaihdon toimivuuteen
liittyvia tekijoita

- llman kululle tarjottava mahdollisimman vapaat reitit.

- Katsottava, etta venttiilista tuleva ilma ei térmaa esim: verhokappaan ja aiheuta siten vetoa
puhaltumalla suoraan lattialle.

- Raitisilmaventtiileina kaytettava lampda talteenottavia tuloilmaikkunaventtiileita
- siten vahennetdan energianhukkaa ja parannetaan asumismukavuutta.

- Lampodpattereiden virtaus ylospdin varmistettava. Kukkalaudat kiinnitettdva siten, ettd niiden taakse jaa
riittdvan suuri ilmarako lammaon nousemiseksi ylos.

- llman siirtyminen huoneistosta toiseen varmistettava oven ylapuolisilla virtausteilla. (Ovivirtaussaleikkd)
Ovirako alhaalla aiheuttaa vetoa seka lattiapintojen jaahtymista, eika siksi ole suositeltava ratkaisu.

- llImamaarien saato suoritettava poistoventtiilien osalta oikein, huoneistojen ovet ja ikkunat suljettuina.

- Mitattava huoneiston alipaine , siten saadaan selville k-arvolla raitisilmaventtiilista tuleva ilmavirta seka
huoneiston kokonaistilanne ilmanvaihdon suhteen.

- Huoneiston lampatilan mittaus ja mahdollinen saato.




Hiilidioksidin merkitys
sisaiimalle

Hiilidioksidi on hajuton ja variton kaasu, jonka pitoisuus ilmassa
suurina maarina on terveydelle haitallista.

Ulkoilmassa hiilidioksidin maara on n.380ppm, mutta sisdilmassa arvo voi nousta moninkertaiseksi. Sisa-
ilmastoluokituksen mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuuden enimmaisarvot ovat:

« Sisailmastoluokka S1: max 700 ppm hyva
« Sisailmastoluokka S2: max 900 ppm kohtuullinen
« Sisailmastoluokka S3: max 1200 ppm kelvollinen

Hiilidioksidi on eras niista harvoista sisdailman epdpuhtauksista, joiden enimmaispitoisuudesta on Suomessa
tehty viranomaispaatds. Tehdyn viranomaispaatoksen mukaan tyydyttavana sisailmatasona pidetaan
pitoisuutta alle 1500 ppm (cm3/m3)

Hiilidioksidipitoisuuden noustessa riittavan korkeaksi, alkaa se vaikuttamaan ihmiseen. Seurauksena
hengitys kiihtyy. Tasta seuraa tunne ilman loppumisesta huoneesta. Korkeat pitoisuudet sisdailmassa
aiheuttavat paansarkyad, vasymysta ja tunkkaisuuden tunnetta.

Paras tapa vahentaa hiilidioksidin muodostusta on huolehtia erityisesti makuu-/olohuoneissa riittavan raitis-
ilman sisddntulosta D2 madrdysten mukaisesti. Kdytanndssa tama tarkoittaa, etta raitisilmaventtiileista on
saatava vastaava ilmamaara mika poistoventtiileista poistuu.

Kaytettavien venttiilien tulisi silloin olla minimitasoltaan 6 I/s, mieluummin 8 I/s. Tama johtuu siita, etta

D2 maardysten mukainen poistoilmanvaihto on jo pienissa huoneistoissa luokkaa 26 I/s ja tuon saavuttami-
seksi 20 pascalin paineella tarvitaan 3kpl:ta 8 litran venttiileita. Jos venttiilin tuotto on vain 3 I/s niita tarvitaan
vahintaan 8 kpl.

Air Termico / Air-In® Kameleontti -tuloilmaikkunaventtiilit ovat markkinoiden ainoat, joiden ilmamaarat tayt-
tavat tyyppihyvaksyntdohjeen vaatimukset. Venttiilit ovat niin ikdan ainoat, joista 16ytyy luotettavaa tutki-
mustietoa ilman lampenemisesta ikkunarakenteessa talvella.



Air Termico - Edistyksellinen tuloilmaikkuna

Air Termico tuloilmaikkunaventtiili on ilman jyrsintda ikkunaan asennettava tuloilmaa luonnollisesti esilammittava
raitisilmaventtiili, joka ratkaisee riittavan korvausilman saannin vedottomasti, ekologisesti ja energiaa
saastaen. Tuloilmaikkuna toimii tdysin automaattisesti ulkoilman lampdtilojen mukaan. Tehokkaan tuloilman
esilammityksen ansiosta voidaan sadstdda huomattavia summia lammityskustannuksissa. Soveltuu painovoimaiseen
ja koneelliseen poistoilmanvaihtoon. Air Termico tuloilmaikkunaventtiili on kotimainen laatutuote ja pitkan
tuotekehittelyn tulos.

Kesdilld ilmavirrat ohjautuvat automaattisesti
suodattimen Idpi ilman esildmmitystd

AIR TERMICO -VENTTIILIT

¢ Air Termico PRV/PRSX soveltuu parhaiten MSE-ikkunoihin
¢ Air Termico PRV/PRS soveltuu parhaiten MSK-puuikkunoihin

® Air Termico tuloilmaikkuna koostuu PRV -venttiiliosasta seka
ikkunan véliin asennettavasta PRSX tai PRS suodatinpalkista.

¢ Dir-Air Oy on teettanyt tutkimuksen VTT:II3 koskien
tuloilmaikkunan kdytannon toimivuutta (RTE3901/05 VTT).
Air Termico ja Air-In -venttiilit lienevat ainoita, joista on
dokumentoitu ndin kattava maara tutkimustietoa.

Talvella ilma ldmpenee
tehokkaasti ikkunan viilitilassa.

® Venttiileiden huolto ja suodattimien vaihto onnistuu kaikilta osin
ilman tyokaluja. Tama takaa terveellisen ilmanvaihdon tuleville
vuosille.

® Venttiileissa ei ole juurivuotoja, vaan kaikki ilma tulee maardysten
mukaisesti venttiilirakenteen ja suodattimen lapi.

® Suodatinpalkissa on suuri suodatuspinta-ala. Suodatus tapahtuu
Erinomainen ddneneristavyys , mittaukset sahkostaattisen suodattimen lapi koko suodattimen pinta-alalta.

suoritettu VTT:Ila Katso mittapoytakirja linkki
www.dir-air.fi

® Venttiilien saatomekanismi mahdollistaa ilman suuntauksen seka
portaattoman ilmavirran saadon.




Huomaamaton puiterakoventtiili

AIR TERMICO PRV

Edut:
. Asennus ilman jyrsintatyostoja.
Air Termico PRV venttiiliosa on ldhes . Huoltovapaus,vaihdettavat suodattimet
huomaamaton ikkunan sisdpuitteeseen ilman sijaitsevat ikkunan vilitilassa.
jyrsintaa  asennettava  puiterakoventtiili. . Leved vedoton puhalluskuvio kohti kattoa.
Air  Termico PRV soveltuu lahes . Portaaton siito.
kaikille ikkunatyypeille.  Venttiilin ilman . Soveltuu lahes kaikkiin ikkunatyyppeihin.

suuntaus voidaan  saataa portaattomasti
vasemmalle tai oikealle; tai se voidaan
myds  sulkea. llmavirta  suuntautuu kohti
kattoa levedlta alalta, mista johtuu
paras mahdollinen vedottomuus. Venttiilissa
on tehokas takaisku, joka estid ilman
virtauksen ikkunarakenteen sisaan.

Suodatinpalkit eri tyyppisiin ikkunoihin

Air Termico tuloilmaikkuna voidaan toteuttaa tdysin ilman jyrsintatyostoja karmiin. Ulkoilma ohjataan
puiterakoja hyédyntden suodatinpalkkiin, joka puhdistaa tuloilman epdpuhtauksista ja ohjaa ilmaa
venttiiliin. Suodatinpalkki kiinnittyy magneeteilla yldkarmiin asennettavaan metallilistaan. Suodatinpalkki
valitaan ikkunatyypin mukaan.

Kesdlla ilmavirrat ohjautuvat ilman esilammitystd ja talvella ilma ldmpenee ikkunoiden valitilassa
tehokkaammin kuin yhdessdkaan aiemmin tehdyssa ratkaisussa. Suodatinpalkki ohjaa ilmaa automaattisesti
ulkoldampétilojen mukaan poistaen energiahukan.

AIR TERMICO PRSX ¢ AIR TERMICO PRS

Air  Termico PRSX on suodatinpalkkiratkaisu Uudistettu suodatinpalkki Air Termico PRS
nerokkaalla suodatinmenetelmdlla ja erittain on vain 15mm paksu, ja se soveltuu kapean
suurella suodatinpinta-alalla, jopa 400 cm?2 kokonsa vuoksi Ildhes kaikkiin ikkuna-
Suodatus kahdella erilliselld suodattimella. ratkaisuihin,  erityisesti ~ MSK-ikkunoihin.
Air  Termico PRSX wvaatii 50mm tilan Lisaksi se voidaan toteuttaa
ikkunan puitteiden valiin, ja se sopii tarvittaessa koko ikkunan levyisena.
nykyaikaisiin MSE-ikkunoihin. Keskimaarainen suodatinala on 120 cm?.

Edut:

. Asennus ilman jyrsintaty6stoja
Automaattinen toiminta. Ei energiahukkaa

Helposti, ilman tyokaluja vaihdettavat suodattimet

Tehokkaat HAF kennoallergiasuodattimet puhdistava ilman epapuhtauksista
Suuri suodatinpinta-ala, suodatinpalkista riippuen jopa 400cm?

Kaksi mallia - soveltuu lahes kaikkiin avattaviin ikkunoihin




Tekniset tiedot Air Termico

llmamaarat Air Termico
(Suodatinpalkki PRSX tai PRS; puiteraot 4,5mm)

L. PRV1000 PRV800 PRV600 PRV400
Alipaine

k=2,7 k=2,3 k=1,8
2Pa 3,81/s 3,25 /s 2,551/s
4 Pa 541/s 4,60 1/s 3,60 1/s
5Pa 6,0 /s 5,14 /s 4,02 /s 2,31/s
8 Pa 7,61/s 6,51 1/s 5,10 1/s 2,91/s
10 Pa 8,51/s 7,27 |/s 5,701/s 3,41/s
15 Pa 10,1 1/s 8,91 1/s 7,00 1/s 4,41/s
20 Pa 12,11/s 10,29 I/s 8,101/s 5,01/s

llImamééra = k-kerroin x v/paine

Mitat ja Materiaalit

Puiterakoventtiili Air Termico PRV1000/800/600/400
Mitat (LxSxK): 1020/820/620/420x13x11mm

Suodatinpalkit Air Termico PRSX ja PRS

PRSX mitat(LxSxK): 800/600/*500/400x25x25mm
PRS mitat(LxSxK): 800/600/400x15x35mm

*Air Termico 1000 sisdiltéidi 2 x PRSX 500 suodatinpalkkia

Suodattimet: HAF kennoallergiasuodattimet

Varivaihtoehdot: vakiovari valkoinen, tilauksesta
saatavilla kaikki RAL -varikartan varit

Valmistusmateriaali: sinkitty terds/alumiini,
pinnoitettu jauhemaalilla



Air Termico ensiasennuksena ikkunaan

(Paivityksessa vanha venttiili poistetaan ja reika tukitaan siististi)

Air Termico kay kaikkeen saneeraukseen ja on helppo asentaa
sellaisenaan ikkunaan.

1. Ulkopuitteen tiiviste poistetaan suodatinpalkin pituiselta osalta (1000/800/600 mm = suodattimen pituus).
Varmistetaan, etta puitteen ja karmin valiin jaa 3-5 mm rako. Jos ulkopuite on puuta, voi olla tarve hoylata
sahkohoylalla 2-3 mm alkaen puitteen yldnurkasta suodatinpalkin pituinen osuus. Ndin varmistetaan, etta
puitteiden vélinen rako onriittdva tarvittavalle ilmamaaralle. Alumiinisessa ulkopuitteessa poistetaan vain
tiiviste suodatinpalkin pituiselta osalta. Varmistetaan puiterako kahdella silikoninapilla.

2. Suodatinpalkki kiinnittyy metallilistaan voimakkailla magneetilla. Metallilista kiinnitetdan tarralla ylakarmiin
lahelle ulkopuitetta ja kiinnitys varmistetaan kahdella naulalla (tulee pakkauksen mukana).

3. Sisdpuitteesta poistetaan tiiviste venttiilin pituiselta osalta (1000/800/600mm = venttiilin pituus) ja lisdtaan
silikoninapit puiteraon varmistamiseksi.

4. Lopuksi ruuvataan Air Termico PRV -venttiili puitteeseen pakkauksen mukana tulleilla ruuveilla.

Asennusohjeet
Tiiviste pois suodattimen Tiiviste pois venttiilin kohdalta. Air Termico PRS/-PRSX kiinnittyy
matkalta. magneettisesti metallilistaan.
Poista metallilistan tarrasuoja. Kiinnitd metallilista suodatti- Lisda pakkauksen mukana
meen kiinnitettyna. Ota tulleet listanaulat metalli-
suodatinpalkki hetkeksi pois. listan pdihin.
Kiinnita Air Termico PRV -venttiili Venttiili tulee 3-4mm puitteen
yldpuitteeseen mukan tulleilla reunan yli.
ruuveilla.
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Lampaotilavertailu - Air Termico vs. Karmiventtiili

| 122.2019Kl08:00 2800 2.10 -0.10 21.10 2.95 14.50 11.40
| 122.2019kI09:00 | 28.90 -0.30 0.70 20.60 3.86 11.60 13.00
| 122.2019KI010:00  29.80 0.30 0.10 20.90 4.44 11.30 13.30
| 1222019Ki011:00 2560 25.90 24.80 22.60 3.23 17.30 11.90
| 1222019Ki012:00 2440 37.60 35.70 22.60 2.48 28.80 11.30
| 1222019Ki013:00  24.10 42.50 38.60 22.80 171 30.60 0.60
| 1222019Ki014:00 2320 38.30 37.40 22.50 1.18 29.90 -0.20
| 122.2019K015:00  23.80 24.70 27.90 21.80 11.39 24.70 0.80
| 1222019Kl016:00 2410 5.90 4.80 21.10 2.33 15.50 11.40
| 1222019KI017:00 2440 1.50 0.70 20.60 3.93 12.90 2,00
| 1222019ki018:00 2500 -0.40 -1.40 20.20 443 11.50 2.70
| 1222019Ki019:00 2530 1.00 2.10 20.50 4.66 13.40 2.70
| 1222019ki020:00 2530 1.00 -2.40 20.50 5.03 13.60 13.30

Ulkoilma= Ulkoilman lampétila
Tuloilma= Air Termico PRV1000 tuloilmaikkunaventtiilin sisddnpuhalluslampdtila
Karmiventtiili= Perinteisen karmiventtiilin sisdédanpuhalluslampétila




Air-In® Kameleontti venttiili

- parempi ilmanvaihto energiatehokkaasti

Air-In® Kameleontti -venttiili on pitkalle kehitetty suomalainen raitisilmaventtiili ja immontalteenottolaite. Tuloilma
lampenee ikkunan valissa jopa 20°C taysin luonnollisesti. Aurinkoisina pdivina helmikuusta alkaen teho voi nousta
1000 wattiin asti.

Air-In® Kameleontti -venttiili sisdltaa ominaisuuksia, joita venttiileissa ei aiemmin ole ollut. Uudistetussa Kameleontti-
venttiilissa esimerkiksi suodattimen vaihto onnistuu helposti ilman tykaluja.

Tuotteissa on huomioitu asiakkaiden toiveet seka aarimmilleen kehitetty ekologisuus ja ilmaisen aurinkoenergian
hyodyntaminen. Air-In® Kameleontti parantaa huoneistojen energiataloudellisuutta ja energialuokitusta luoden
merkittavia saastoja kalliisiin lammityskustannuksiin.

Kayttokohteet:

o Tuloilmaikkunat
e Parvekeovet

e Karmi, tilkerako

e Saneerauskohteet

Edistyksellisia ominaisuuksia A o

Helppo huolto

Uusi patentoitu jalkaosa, jonka ansiosta venttiili on irrotettavissa ilman tydkaluja esimerkiksi suodattimen vaihtoa
varten. Vanha suodatin poistetaan, uusi painetaan tilalle ja venttiili vain painetaan kiinni ikkunassa olevaan
jalkaosaan.

Automaattinen ulkolampoétilan huomioiva ilmamaaran saato

Air-In® Kameleontti venttiili sddtyy automaattisesti ulkolampdtilan mukaan, joten erillistd kesa-/talvisaatoa ei tarvita.
Ikkunan vélitilaan sijoitettava suodatinpalkki ohjaa tehokkaasti ilmavirtoja.

Portaaton ilmavirtojen saato

Automaattisen sulkulaitteen manuaalisella lisdsaatimelld saadaan saadettya ilmasuihkun suuntausta seka heitto-
pituutta tai suihkun suuntaa vasemmalle tai oikealle. Sdadettaessa tankoa ylos ilmasuihkun nopeus laskee ja
saddettdessa tankoa alas ilmasuihkun nopeus kasvaa seka heittopituus pitenee. Venttiili sulkeutuu tiiviisti painamalla
kevyesti tangon paista.

Kennosuodatin

Venttiili varustetaan sahkoisesti varatulla kenno-
allergiasuodattimella, jonka kestoika on
moninkertainen perinteisiin suodattimiin nahden.
Suositeltu vaihtovali noin 1 vuosi, lisaksi
tarvittaessa imurointi. Suodatin on erinomainen
siitepOlysuodatin.
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Tekniset tiedot Air-In® Kameleontti

lmamaarat, k-kerrointaulukko 2013 alkaen (Laskentakaava k(Pa)n)

Alipaine Air-In 400 dB TI saneeraus
k=1,4153
n=0,6334

1Pa 1,40 I/s
2 Pa 2,17 /s
4 Pa 3,351/s
8 Pa 517 1/s
10 Pa 5,951/s
20 Pa 9,18 I/s

Air-In Kameleontti saneerausmallin tuloilmaikkuna koostuu
Kameleontti saneerausventtiilista seka PRS suodatinpalkista.

Venttiilien tarve 75m2:n asunnossa eritehoisilla venttiileilla

+ Asunnon poistoilmamaara D2 maardysten mukaan =391/s
« Korvausilman maara raitisilmaventtiileista D2:n mukaan =34 1/s
« Venttiilin ilmamaara litraa/sekunnissa 20:11a pascalilla.

VENTTIILI I/s , TARVE (34 1/s)

Venttiili I/s Tarvittavien venttiilien maara kpl

2,51/s 13,6 kpl

3,51/s 9,71 kpl

7 1/s 4,6 kpl

8,10 I/s 4,2 kpl Air Termico 600

9,18 I/s 3,7 kpl Air-In 400 TI saneeraus )
10,29 I/s 3,3 kpl Air Termico 800

12,1 1/s 2,8 kpl Air Termico 1000

Air-In® Kameleontti ja Air Termico -tuloilmaikkunaventtiilien ilmamaara voidaan
tarkastaa helposti mittaamalla huoneiston alipaine.

Esim: Air Termico 800- huoneiston alipaine -20 pascalia = ilmamaara 10 I/s

Miittamalla huoneiston alipaine saadaan k-arvon avulla laskettua korvausilmaventtiileista tuleva ilmavirta seka
huoneiston kokonaistilanne ilmanvaihdon suhteen.

Taloyhtion kannattaa vaatia sadtd-/mittaustyon yhteydessa huoneistojen alipaineet omalle
sarakkeelle mittapdytakirjassa. Alipaineen mittausta on pyydettava, silla sita ei mitata automaattisesti.

Korkeaa alipainetta ei huomaa helposti, mutta se aiheuttaa seina- ja lattiapintojen jaahtymista. Tama vaikuttaa suoraan
energialaskuun seka sisdilman laatuun, kun ilma virtaa huoneistoon rakenteista, viemarista seka porraskaytavasta.

Asumisterveysohjeen mukainen suositus huoneiston alipainetasoksi on alle 15 Pascalia
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Air-In® Kameleontti asennus ikkunaan

(Paivityksessa vanha venttiili poistetaan ja reika tukitaan siististi)

Air-In® Kameleontin perusmalli kdy kaikkeen saneeraukseen ja on
helppo asentaa sellaisenaan ikkunaan tai esimerkiksi parvekeoveen.

Asennusohje

1. Ulkopuitteen tiiviste poistetaan suodatinpalkin pituiselta osalta (800 tai 600 mm = suodattimen pituus).
Varmistetaan, ettd puitteen ja karmin viliin jad 3-4 mm rako. Jos ulkopuite on puuta, voi olla tarve hoylata
sahkohoylallda 2-3 mm alkaen puitteen ylanurkasta 800 mm:n pituinen osuus (=suodatinpalkin pituus).
N&din varmistetaan, ettd puitteiden vdlinen rako on riittava tarvittavalle ilmamaardlle. Alumiinisessa
ulkopuitteessa poistetaan vain tiiviste suodatinpalkin pituiselta osalta. Varmistetaan puiterako kahdella
silikoninapilla.

2. Suodatinpalkki kiinnittyy metallilistaan voimakkailla magneetilla. Metallilista kiinnitetdan tarralla ylakarmiin
Iahelle ulkopuitetta ja kiinnitys varmistetaan kahdella naulalla (tulee pakkauksen mukana). Suodatinpalkin

ylapuolinen tiiviste puristuu tiiviisti yldkarmiin.

3. Sisdpuitteeseen jyrsitaan venttiilia varten 390x 10 mm reika.

4. Lopuksi ruuvataan Air-In® 400 Kameleontti -venttiili puitteeseen.

Tiiviste pois. Puuikkuna: Tarvittaessa hoylays.

Metallilistan kiinnitys. Suodatinpalkki paikoilleen.

Jyrsinta sisapuitteeseen. Kameleontti -venttiiliin kiinnitys puitteeseen.

Kameleontti -venttiilii valmiiksi asennettuna



Lammontalteenotto ekologisesti ja tehokkaasti

Air Termico/Air Kameleontti -tuloilmaikkuna on
ekologinen tapa ottaa ikkunan kautta poistuva hukkalampo
talteen ja hyodyntaa auringon lampdvaikutus.

Huippuimurilta [ampo otetaan talteen
poistoilmaldampoépumpulla tai muulla
[dammonvaihtimella ja ampo palautetaan

‘\(m patteriverkostoon, kdyttoveteen tai yhteisiin
tiloihin (rappu, kellari, jne.) ®

Kokonais-
hydtysuhde
arvio jopa

80%

Hyotysuhde
jopa

60%

Esimerkkind
As Oy Otaniemen lyhty,
jossa 67 500 €:n energia-
lasku putosi 40 000 € eli
sddstod syntyi 27 500€!

Poisto saddetdan asianmukaisesti ja
huippuimurin yhteyteen liitetdaan
lampédtilaohjattu vakiopainesaato, siten lisataan
yksilollista asumismukavuutta seka saastetaan
energiaa.

Edullisin ja toimivin ratkaisu saneerauskohteen lammontalteenottoon

- Paras ja toimivin ja vahiten asumista haittaava ratkaisu laimmaontalteenottoon kerros-/rivitaloissa on varmasti
tuloilmaikkunaventtiilit yhdistettyna poistoilman lammdontalteenottoon.

- Projektit voidaan toteuttaa eri aikoina; ensin tuloilmaikkunaventtiilit ja mydhemmin poistoilman lammaontalteenotto.

- Sopii hyvin melualueelle tehokkaan danenvaimennuksen ansiosta.

Mika tekee Air Termico ja Air-In® venttiileista ainutlaatuisia?

« Parantaa huoneiston energialuokitusta ja ikkunan U-arvoa: Tutkittu vuotuinen hyétysuhde 50 %
(RTE3901/05, VTT:n tiedote 2329)

- Sadstad huomattavasti energiakuluissa verrattuna perinteisiin ratkaisuihin (karmiventtiili, seinaventtiili..)

+ Luo vedottoman asuinympadriston ilman lammetessa merkittavasti ikkunan vélitilassa. Todistettu tuloilman [dampeneminen.

« llma lampenee hukkalammon takaisinotolla jopa 20 °C ja auringossa vieldkin enemman, jopa 1 kw asti

« Parantaa huoneilman laatua tehokkaan suodatuksen ansiosta. Suodatuspinta-alaa jopa 400cm?!

« Helposti vaihdettavat HAF kennoallergiasuodattimet

« llImamaarat helposti mitattavissa

- Estaa ilman takaisinvirtauksen tehokkaan takaiskun ansiosta

« Energian saastoa voi hyodyntaa kompensointilaskelman avulla myds uudiskohteissa

« Soveltuu kaytettavaksi seka uusiin etta vanhoihin ikkunoihin; ja oviymparistéon

« Air Termico ja Air-In® venttiilit ovat suomalaisia avainlipputuotteita



Case
Asunto Oy Otanmaen Lyhty, Kajaani

1. Perustiedot:

- Kajaanin Otanmessa sijaitseva, vuonna 1953 valmistunut, 7-kerroksinen, tiilirakenteinen asuinkiinteisto.
- 35 huoneistoa, joiden lattiapinta-ala on 1 923m2 ja tilavuus 9 350m3.
- Painovoimainen ilmanvaihto ja lammitysmuoto on kaukolampd.

2. Tehdyt toimenpiteet energian saastamiseksi:

-Vuonna 2011 vaihdettiin vanhat (alkuperaiset) ikkunat Fenestra Oy:n U 1.0 —ikkunoihin, joissa on
selektiivilasit ja tuloilmaventtiilit.

- Lisaksi kevaalla asennettiin Dir-Air Oy:n kanssa kehitellyt poistoilmaventtiilit ja tehtiin ilmanvaihdon
perussaatd Dir-Air Oy:lta lainatun mittauslaitteen avulla.

- Kesalla 2012 uusittiin kaukolammon lammadnvaihtimet, jotka olivat lahes 20 vuotta vanhat.

3. Helmikuu 2011 vs joulukuu 2012

-Vuoden 2011 helmikuun ulkolampétila oli keskimaarin sama kuin vuoden 2012 joulukuussa.
- 11/2011 kului kaukoldampda (31 vrk. kulutus) 90,35 MWh, kun kulutus XI1/2012 oli 70,18 MWh.
- Kaukolampda ostettiin X11/2012 tdman vertailun mukaan 23,17% VAHEMMAN kuin 11/2011.

- X1I/2012 hinnoilla laskettuna taloyhtion sadstoksi saadaan 2 121,52€ verrattuna 11/2011 kulutukseen.
Hoitovastikkeeseen silla oli huikea 1,10€/m2 vaikutus yhden kuukauden osalta.

4. Viela yksi spekulaatio energian saastosta

- 2008 - 2010 taloyhtio osti kaukoldampoa keskimaarin 562,61MWh/vuosi.
- Jos kaukolamman kulutus olisi ollut 2012 tuon keskiarvon mukainen, olisi lasku ollut noin 67 500€.
- Kun taloyhtid pystyi pudottamaan kulutuksen 437 MWh 2012, oli lasku lammon kulutuksesta noin 40 000%€.

- "Saastoksi” voidaan laskea pyoredsti 27 500€ vuodessa. Tama tarkoittaa hoitovastikkeessa huikeat
1,19€/m2!



Tuloilmaikkunat vs LTO-koneet

Malmi 11 Tuloilmaikkunat ja Malmi 13 Lto koneet

TODELLISET LAMMONKULUTUKSET

2013 MWh 2015 MWh
kk Malmi 11 | Malmi 13 ero Malmi 11 | Malmi 13 ero %
1 33,63 33,63 27,633 30,306 2,673 9,67 %
2 27,18 27,18 18,413 21,436 3,023 16,41 %
3 33 33 16,283 18,676 2,393 14,69 %
4 18,13 18,13 12,063 13,906 1,843 15,27 %
5 12,91 12,91 4,653 7,626 2,973| 63,88 %
6 8,62 8,62 4,013 8,066 4,053 100,98 %
7 9,58 9,58 2,523 6,566 4,043 160,22 %
8 11,2 11,2 2,293 7,226 4,933 215,10 %
9 12,43 12,43 2,943 8,586 5,643 191,72 %
10 19,4 19,4 11,833 13,796 1,963 16,58 %
11 23,28 26,84 3,56 14,063 17,516 3,453 24,55 %
12 24,31 26,88 2,57 17,573 21,766 4,193 23,86 %
134,287 | 175,467 -41,18| -30,67 %
Tl+poisto LTO
Malmi 11 2015 Malmi 13 2015 Lahtotietoja: as lkm hym2 hm3 v
kok. korjattu kok. korjattu Malmi 11 36 1918 7790 Tl+poisto
kulutus kulutus Malmi 13 37 1969 7790 LTO
31,71 27,633 33,15 30,306
22,49 18,413 24,28 21,436
20,36 16,283 21,52 18,676
16,14 12,063 16,75 13,906
8,73 4,653 10,47 7,626
8,09 4,013 10,91 8,066 Talot pistekerrostaloja, noin 100 m:n etdisyydella toisistaan.
6.6 2,523 9,41 6,566 Rakennustekninen peruskorjaus samanlainen
6,37 2,293 10,07 7.226 Malm? 11 valm?stu? 10/2013
7.02 2,943 143 8,586 Malmi 13 valmistui 12/2012
13,91 11,833 16,64 13,796 Lammityskaudelta leikattu pois keskim. lampiman veden
18,14 14,063 20,36 17,516 . weps . .
energian kulutus 05 - 09 valisen ajan keskiarvo
21,65 17,573 24,61 21,766
2014 2014
M11 M13 Vedenkulutus | Malmi 11 malmi 13
7,362 10,458 m3/2015 1687 1177
Yhteenveto:

Kun vedenkulutus huomioidaan, Tl+poisto -kohteen energiankulutus on lahes 31% pienempi

Energian hinnan kautta tarkasteltuna:
- kaukolampo Kuopiossa 2015 68 €/MWh

LTO:n Investointi n. 4500 € /asunto kalliimpi kuin poisto+TlI

Takaisinmaksuaikaa LTO-koneille ei synny, koska tuloilmaikkunan energiansdasté on suurempi!!!

15




Air-In® Seinaventtiilit

Air-In® Seindventtiili on seindan asennettava suomalainen
korvausilmaventtiili, joka vaimentaa tehokkaasti melua ja
suodattaa ulkoilman epapuhtaudet.

llmavirtaus on sdddettavissa portaattomasti vallitsevien sadolosuhteiden ja tarpeiden mukaan. Vaihtoehtoisesti
venttiili on mahdollista varustaa automaattiselld thermo bi-metallisella saatimelld, jolloin se saatyy itsestadn
ulkoilman lampdtilan mukaan. Air-In® seindventtiili soveltuu taloihin, joissa on koneellinen tai
painovoimainen poistojdrjestelma. Laadukas Air-In® seinadventtiili on valmistettu kestavasta jauhemaalilla
pinnoitetusta, sinkitysta terdslevysta.

Air-In® seindventtiilit joustavalla Air-In® seinaventtiilit kiintealla
|apivientiputkella: |lapivientiputkella:
200 dB, 125J dB 160 dB, 125 dB, 100 dB

Air-In® 200 dB ja Air-In® 125J dB seindventtiilit koostu- Seindan asennettava suomalainen raitisilmaventtiili.
vat Air-In® seindventtiilistd, joustavasta lapivientiput- Venttiililla on markkinoiden parhaat dédnenerista-
kesta, ddnenvaimennuspatruunasta ja Air-In® 200 ulko- vyysarvot ja vedoton ilmamaara.
saleikostd / Air-In® 125 ulkosaleikosta.
Seinaventtiilit koostuvat Air-In® seindventtiilista,
Joustavan lapiviennin ansiosta venttiilin 8dnenvaimen- danenvaimennuspatruunasta ja Air-In® 160/120/100
nus on parempi kuin tavallisen Air-In® 160 dB / 125 dB ulkosaleikosta. Venttiili on mahdollista varustaa
venttiilin. myds automaattisella tuloilmansdatimelld, jolloin
venttiili sdatelee raitisilman maaraa automaattisesti
ulkoldmpétilojen mukaan.

Tekniset tiedot
Seindventtiili- (] Ulkomitat | Ilmamaara Yksikké- | Tieliikenne- | Lentoliikenne- | Asennuksen
malli I/s eristavyys melu melu vaatima
Dn,e,w Dn,e,w+Ct Dn,e,w+C reikdakoko
Air-In 100/80dB | 80-100 | 185x185x 8 @ 80-105
Air-In 100dB 100 20 8 48 44 47 @ 105
Air-In 125dB 125 10 50 46 49 2 130
Air-In 1251dB 125 10 53 49 52 2 130
Air-In 160dB 160 11 52 47 51 @ 165
Air-In 200dB 160 11 56 55 51 2 165
1, Rakenne:
5.

Air-In® ulkoséleikko
.-3. Lapivientiputki
Adnenvaimennuspatruuna N 6.
Suodatin
Air-In® seinaventtiili R
Manuaali-/

automaattisdadin

Nowuan =

16



Air-In® Ulkosaleikot

Air-In® Ulkoséleikkd on tehty kestavasta ja laadukkaasta sinkitysta terdaspel-
lista. Ulkosaleikkd padstda ilman venttiiliin molemmilta sivuilta. Se asenne-
taan viistoitettu puoli ylospdin, jolloin sadevesi ei pdase sisélle rakenteisiin.

Ulkosaleikkd on saatavilla kaikilla RAL-vdrikartan savyillg, jolloin se sulautuu
hyvin talon muihin rakenteisiin huomaamattomasti.

Sama perusmallinen Air-In® Ulkosaleikkd sopii kaikkien Air-In® Seindventtii-
leiden kanssa, vain asennusrenkaan koko muuttuu venttiilityypin mukaan.

Air-In® Myrskysaleikko

Air-In® Myrskysaleikkda valmistetaan raitisilmaventtiileiden ulkosaleikdksi
koneellisiin— ja painovoimaisiin poistojarjestelmiin seka koneellisiin tulo-/
poistojdrjestelmiin  (LTO).  Koneellisiin  LTO-jarjestelmiin  soveltuva
mallimme (USMLTO) on suurempi kooltaan kuin koneellisen poiston
jarjestelmaan tehty myrskysaleikko (USM).

Myrskysuojatun ulkosaleikon rakenne on testattu EU-standardien
mukaisesti tdydellisesti veden sekd lumen pitdavaksi. Samalla se
poistaa tuulen aiheuttamat paineiskut ja estda vetoa aiheuttavan ilman
virtaamisen huoneiston lapi.

Valmistusmateriaalina kdytetaan laadukasta sinkittya teraslevya, joka on
pinnoitettu jauhemaalilla.

Vastaava seinaventtiilimalli | Vari

Vakiovari valkoinen,

Normaali ulkosadleikko raitisilmaventtiiliin: erikoistilauksena

Air-In 80 US 185x185x17 Air-In 80 saatavilla muut
RAL-varikartan varit.

Air-In 100 US 185x185x17 Air-In 100/80/ Air-In 100 dB

Air-In 125 US 185x185x17 Air-In 125 dB HUOM!

- - - Myrskysaleikkdjen

Air-In 160 US 185x185x17 Air-In 160 dB/ Air-In 200 dB painehavickayrastst/
ilmavirrat nahtavana

Myrskysadleikko raitisilmaventtiiliin: osoitteessa:

Air-In 100 USM 250x250x20 Air-In 100 dB www.dir-air.fi

Air-In 125 USM 250x250x20 Air-In 125 dB

Air-In 160 USM 250x250x20 Air-In 160 dB/ Air-In 200 dB

Myrskysdleikké lammontalteenottolaitteelle:

Air-In 100 USMLTO | 270x300x40 Koneelliseen tulo/poistojérjestelmaan
Air-In 125 USMLTO | 270x300x40 Koneelliseen tulo/poistojérjestelmaan
Air-In 160 USMLTO | 270x300x40 Koneelliseen tulo/poistojarjestelmaan

Kaikkia myrskysaleikkdja saa myds asiakkaan toivomilla mitoilla.
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Air-In® Tuuletusluukkuventtiili

Kotimainen korvausilmaventtiili puiseen tuuletusikkunaan/tuuletusluukkuun.
Tuuletusluukkuventtiili voidaan varustaa automaattisdatimelld, jolloin venttiilin
suuaukko sadatyy ulkolampdétilan mukaan.

Air-In® Tuuletusluukkuventtiili koostuu Air-In® seindventtiilista, luukun ulkopintaan
asennettavasta danenvaimentimesta seka lapivientiputkesta.

Asennus toteutetaan pinta-asennuksena halkaisijaltaan @ 100 mm putki-tettuun
lapivientireikaan.

Valmistusmateriaali on kestdva sinkitty ja jauhemaalilla pinnoitettu teraslevy.

Suodatin tuuletusluukkuventtiilissa on vakiona EU2 -tason
suodatin  tai  vaihtoehtoisesti  voidaan  kayttaa  HAF
kennoallergiasuodatinta.

Vakiovari on valkoinen, mutta venttiilit on mahdollista saada
tilauksesta myos kaikissa RAL-varikartan savyissa.

Tekniset tiedot:

Seinaventtiili Vaimentimen koko (mm)
Air-In 400 TL 185 Air-In 100 388 i ;gg i ig
Air-In 600 TL 185 Air-In 100 288 : ;gg i 28
Komponentit:
1.
2 3.

1. A3dnenvaimennin
2. Lapivientiputki
3. Air-In Seinaventtiili
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Air-In® Paso Ovivirtaussaleikko

Air-In © Paso on ovenkarmin paalle asen-
nettava ovivirtaussaleikko, joka paastaa
ilman kiertamaan vapaasti huoneistossa
vaimentaen samalla tehokkaasti huo-
neesta toiseen kantautuvia aania.

Air-In® Paso ovivirtaussaleikko ratkaisee huoneiden viliset
daniongelmat ja tasoittaa lampétilaeroja. Ovista voidaan ndin
tehda tiiviita ja alhaalta ovenraosta tuleva vedontunne haviaa.
Myds epdpuhdas ilma on parempi poistaa oven yldpuolisen
siirtoilmasaleikon kautta.

+ Air-In® Pason ansiosta rumat oven alareunassa olevat raot
voidaan unohtaa. llma siirtyy oven ylapuolitse huomaamat-
tomasti huoneesta toiseen. Ovista tulee ndin ilmastoidut ja
hengittavat.

« Air-In® Pason avulla saadaan aikaiseksi erinomainen aanen-
eristavyys, joka lisaa yksityisyytta ja asuinmukavuutta.

« Soveltuu kaikkiin valioviin, saatavilla eri karmisyvyyksilla.

Tekniset tiedot

Tuote Mitat Karmisyvydet Materiaali Ilmamaéré I/s |Adnen vaimennus dB
(paine -20 Pa) Dn,e,w
(Mitattu VTT:11&)

Air-In Paso 80/800 |=80mm > 80mm Teraslevy tai muovi 19 33
p=800mm
h=15mm

Air-In Paso 90/800 [=90mm > 90mm Teraslevy tai muovi 19 33
p=800mm
h=15mm

Air-In Paso 100/800 |[I=100mm > 100mm Teraslevy tai muovi 19 34
p=800mm
h=15mm




Air-In® Ainenvaimennuspatruunat

Air-In® Ainenvaimennuspatruunat (AVP) on kehitetty
vaimentamaan 4ania poisto- ja tuloilmakanavissa. AV-
patruunamme on tutkitusti markkinoiden parhaita
aanenvaimennusteholtaan (VTT).

Air-In® AVP on ainoa markkinoilla oleva vaimennuspatruuna, joka on testattu huoneistojen vilisen
aaninormituksen mukaisesti VTT:IIa.

Ominaisuudet

« Air-In® ddnenvaimennuspatruunat ovat erittdin helppoja asentaa ja pitda puhtaana.

+ Air-In® ddnenvaimennuspatruuna kiinnitetaan venttiiliin ketjun padssa olevalla kiinnitysrenkaalla
poistoventtiiliin ja tydnnetadn kanavaan.

« Air-In® AV patruunat kiyvit halkaisijaltaan @ 100, 125 ja 160 mm oleviin tulo- ja poistoilmakanaviin.

« Patruunat eivat aiheuta painehaviotd, joten asunnon ilmanvaihtoon ei tarvitse tehda muutoksia.

Tekniset tiedot
Halkaisija/ A&nenvaimennus
Tuote pituus (Tutkittu VTT:118)
Air-In® 100
AVpP 2102mm/100mm 63 db
Air-In® 125
AVpP 3127mm/100mm 63 db
Air-In® 160
AVP 3162mm/150mm 57 db

Valmistusmateriaali turvallinen ja kestava melamiinihartsi
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Air-In® Aidnenvaimentimet

Hiljaisempi ilmanvaihto turvallisesti

Air-In® Adnenvaimentimennin vaimentaa tehokkaasti kone- ja kanavadanet seki huoneistojen vilisen melun. Sen kautta
saadaan tehokkaasti ilmaa danta vaimentaen. Vaimennin soveltuukin pienen kokonsa ansiosta erinomaisesti
vaimentimeksi, kun runkokanavasta otetaan paljon haaroituksia.

Air-In® Adnenvaimennin pystyy parempaan tulokseen yhdelld vaimentimella kuin kaksi perinteistd pyéreda vaimenninta.
Vaimentimessa on suuri puhdistusluukku kanavien puhdistamiseen.

\

555 mm 405 mm

@100 mm

200 mm

@125 mm

Ominaisuudet:

- Ylivoimainen aanenvaimennus

- Toimii kanaviston puhdistusluukkuna

- Helppo asentaa pienen kokonsa ansiosta laskettujen kattojen ahtaisiin tiloihin
- Mitat: 555mm x 405 mm x 200 mm (korkeus)

- Sama laatikko kaikissa kolmessa mallissa (160PL / 125PL / 100PL)

- Laatikossa vakiona @ 160 mm muuntoyhde

- Liitantakanavan kokoa muutetaan muuntoyhteella

- Valmistettu kestavasta galvanoidusta terdksesta

- Ei sisalla villaa, joten vaimentimesta ei irtoa irtohiukkasia ilmankiertoon

- Tuote on kevyt, eika erillista kannatusrakennetta tarvita

@160 mm

Tekniset tiedot:

Kayttokohteet:

Suure Yksikko Air-In 160PL Air-In 125PL Air-In 100PL
- Kerrostalot
.. Doct63 dB 2,5 5,0 7,5
- Rivitalot
. Omakotitalot Doct125 dB 9,5 10,5 12,5
. Koulut Doct250 dB 13,0 13,5 14,0
- Toimistorakennukset Doct500 dB 24,0 25,0 26,0
Doct1000 dB 44,0 43,5 44,5
Doct2000 dB >50 >50 >50
Doct4000 dB >50 >50 >50
Doct8000 dB 48,0 48,5 42,5




Air-In® 125 Excelente

Tuloilmaventtiili koneellisiin tulo-/ poistojarjestelmiin

Air-In® Excelente on monessa suhteessa kddnteentekeva tuloilmaventtiili. Venttiilissa on
ainutlaatuisen hyva puhalluskuvio. Venttiili sieppaa mukaansa huoneilmaa, minka ansiosta
sisadnpuhallus on ldhes taysin vedoton.

Air-In® Excelente tuloilmaventtiilissa on sisadanrakennettu portaaton saatomekanismi, joka

mahdollistaa venttiilin sddtamisen ilman osien irrottamista. Saatd tapahtuu yksinkertaisesti ja
vaivattomasti pyorittamalla saatolevya kunnes tavoiteltu paine-/ilmamaara on saavutettu.

Air-In® Excelente venttiilid on saatavilla kahta eri kokoa: 100 mm ja 125 mm
ilmastointikanavaan. Venttiilin saa kaikissa RAL-varikartan vareissa.

llmamaara- ja painehaviomittaus 8.10.2011
Aianenvaimennetut tuloilmaventtiilit EX - 100 ja EX - 125

Mittauksessa ilmamaarat mitattu WEAB tiiveyskoepuhaltimen
mittaputkella halkaisijaltaan 50 mm. Kokonaispainehavidssa
mukana venttiilin ja sdétéosan painehavio.
Kokonaispainehaviomittauksessa venttiili on taysin auki ja
ilmamaaraa kasvatettiin kanavapainetta kasvattamalla.

WEAB | WEAB | EX-100 EX-100 EX-100
Pa I/s Venttiili Pa | Venttiili I/s | Kokonais Pa
10 4.4 2.7 4.8 7
20 6.2 5.0 6.5 13
30 7.6 7.5 7.9 20 Air-In® Excelente venttiilin ddnenvaimennus on
40 8.7 9.1 8.7 24 huippuluokkaa. Venttiili eliminoi konedanet seka
50 9.8 11.4 9.8 30 kanaviston kautta kulkevat haittaaanet tehok-
60 10.7 13.5 10.7 35 kaammin kuin mikdaan aiemmin valmistettu venttiili.
70 11.5 15.0 11.2 39 .
80 | 123 | 17.5 12.1 46 Aanenvaimennus oktaavikaistoittain
90 13.1 19.4 12.8 50

ISO 7235:2003
100 13.8 21.5 13.4 >6 Liitantahalkaisija: 100mm tai 125 mm
110 14.5 23.6 14.1 61 Asennustapa: Pastelaite asennettu ilmakanavan péshén tasopintaan
120 15.1 26.0 14.8 67 Saatdasento: Auki
m Tuloilmaventtiili Dir-Air EX-100

WEAB | WEAB | EX-125 EX-125 EX-125 Suure Yksikko Dt
Pa I/s Venttiili Pa | Venttiili I/s | Kokonais Pa Doct63 dB 23,0
20 6.5 2.4 6.5 5.5 Doct125 dB 17,5
40 8.9 4.1 8.5 11 Doct250 dB 13,0
60 10.8 6.5 10.7 16 Doct500 dB 7,0
80 12.3 8.5 12.2 21 Doct1000 dB 9,5
100 13.5 10.2 13.4 26 Doct2000 dB 21,5
120 15 12.6 14.9 31 Doct4000 dB 21,5

Doct8000 dB 24,0
Dt Asnenvaimennus, dB

Tuloilmaventtiili Dir-Air EX-125

Doct63..8000  Oktaavivaimennus, dB Oktaavikaistojen

Suure Yksikkd Dt
63...8000 keskitaajuudet, Hz
Doct63 dB 20,5
Paatelaitteen ddnenvaimennus Dt on méaaritetty paatelaitteeseen saapuvan Doct125 dB 15,5
ja sen lapi kulkevan ddnitehon erotuksena. Adnenvaimennus Dt lasketaan
kayttden kaavaa Dt=L\y1+Dtd-Lw2 Doct250 dB 11,0
" Doct500 dB 4,0
Lw1 Aénitehotaso kaiuntahuoneessa, kun paatelaite ei ole asennettu, dB
o . o Doct1000 dB 10,0
Lw Adnitehotaso kaiuntahuoneessa paatelaite asennettuna, dB
Doct2000 dB 19,5
Dt Avoimen kanavanpaan danenvaimennus, dB
Doct4000 dB 19,5

Lw1+Dtd Adnitehotaso kanavassa, dB Doct8000 dB 23,5




Suodattimet korvausilmaventtiileihin

Suodattimen avulla tuloilma puhdistetaan saastehiukkasista. Siksi on tarkeda, ettd suodattimet vaihdetaan ja
huolletaan riittavan usein. Vaihtamalla raitisilmaventtiilin suodattimet saanndllisesti turvataan terveellisempi sisdilma

seka hillitdan mahdollisia allergiaoireita.

Hyvin likainen suodatin estda ilman vapaan kulun, huonontaa sisailman laatua seka heikentaa ilman lampenemista

tuloilmaikkunassa.

Suosittelemme vaihtamaan raitisilmaventtiilien suodattimet vahintaan kerran vuodessa.

Seindventtiili ja HAF suodatin

HAF kennoallergiasuodattimet

Kaytamme ldhes kaikissa Air Termico ja Air-In® Kameleontti -
venttiileissd/ suodatinpalkeissa HAF (High Air Flow) kennoallergia-
suodattimia, jotka kerdavat tehokkaasti muun muassa katu- ja
siitepolyn. Suodatusteho on erittdin korkea, jopa 95-99% siitepdlyn
osalta.

Suodattimen teho perustuu sen uniikkiin kennomaiseen rakenteeseen
seka elektrostaattiseen varaukseen, joka vetaa hiukkasia puoleensa.
HAF suodattimessa on avoin kennorakenne, jonka ansiosta
virtausvastus pysyy pienena eikad se vaikuta juurikaan venttiilin
virtausominaisuuksiin.

EUZ2 vakiosuodattimet

Esimerkiksi Air-In® -seinaventtiileissa kdytetaan vakiona EU2-tason
karkeasuodatin, joka suodattaa vain suurimmat hiukkaset.
Suodatusteholtaan EU2 -suodatin on heikompi kuin elektrostaattinen
HAF-kennoallergiasuodatin ja vaihtovali tiheampi.

Karkeasuodattimet

Vanhempiin venttiilimalleihin on saatavilla musta karkeasuodatinta,
joka kiinnitetaan venttiiliin suodattimessa olevan liimapinnan avulla.

Ylimpédnd: HAF kennoallergiasuodatin,
Keskelld: EU2 -vanusuodatin,
Alimpana: musta karkeasuodatin, jossa liimapinta
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